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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 

(ST) dla Stacji Transformatorowej w projektowanym budynku wieŜy kontroli ruchu lotniczego dla 

inwestycji Budowa TWR Poznań wraz z infrastrukturą techniczno-administracyjną. 

1.2. Podstawa opracowania 

- umowa pomiędzy Polską Agencją śeglugi Powietrznej a Prochem S.A. 

- projekt techniczny „Stacja Transformatorowa. Instalacje elektryczne” – dok. nr 1E201, 

PROCHEM S.A. 

- uzgodnienia międzybranŜowe 

1.3. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót. 

Specyfikację techniczną sporządzono dla robót przewidzianych projektem, uwzględniając wyma-

gania Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbędne do uzyskania wymagane-

go ich standardu i jakości. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 

w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, Ŝe podstawo-

we wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikających 

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 

1.4. Przedmiot i zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania robót 

związanych z prefabrykacją i montaŜem rozdzielnic elektrycznych oraz transformatorów dla obiek-

tów kubaturowych oraz obiektów budownictwa inŜynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności ma-

jących na celu wykonanie robót związanych z: 

- kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do zainstalowania transformatorów 

- kompletacją wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdziel-

nicy, 

- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania podłoŜą i montaŜu 

transformatorów  

- wykonaniem wszelkich robót pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy 

(w szczególności roboty ślusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montaŜu wyposaŜenia rozdzielni-

cy, 
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- zamontowaniem wszystkich elementów, aparatów i urządzeń rozdzielnicy w sposób i w miejscu 

zgodnym z dokumentacją techniczną, 

- dokonaniem wszelkich połączeń instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnętrznych przy uŜyciu mate-

riałów oraz środków wg dokumentacji technicznej, 

- wykonaniem wewnętrznych połączeń ochronnych oraz połączeń ochronnych konstrukcji pomiędzy 

poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu, 

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów rozdzielni-

cy zawartych w dokumentacji, 

- wykonaniem połączeń pomiędzy transformatorami i rozdzielnicami 

- przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi pre-

fabrykat do montaŜu, jako element instalacji elektrycznej, 

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania, 

- montaŜem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej, 

- przeprowadzeniem wymaganych prób, badań i pomiarów ze sporządzeniem protokołów kwalifiku-

jących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji. 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami 

oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, a takŜe podanymi 

poniŜej: 

Transformator mocy  – punkt sieci elektroenergetycznej, w którym odbywa się zmiana parametrów uŜyt-

kowych sieci (napięcie). 

Rozdzielnica elektryczna (tablica)  - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w 

bloki funkcjonalne (pola), słuŜący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed 

skutkami zwarć i przeciąŜeń, realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i obwo-

dów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z obudową (obudowami) rozdzielnicę, w za-

leŜności od potrzeb moŜe spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia instalacji, łączeniowe, roz-

dzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i, alarmowe, 

Klasa ochronno ści  - umowne oznaczenie, określające moŜliwości ochronne urządzenia, ze wzglę-

du na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopie ń ochrony obudowy IP  - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony 

przed. dotykiem elementów wyposaŜenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem się ciał stałych, 

wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Wyposa Ŝenie rozdzielnicy elektrycznej  - zespół aparatury i systemów połączeń we-

wnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 

Obwód instalacji elektrycznej  - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 

źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetęŜeniem wspólnym zabezpiecze-

niem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 

wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające pa-
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rametry' elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze I sygnalizacyjne, związane danym punktem 

zasilania w energię (zabezpieczeniom): 

Deklaracja zgodno ści  - oświadczenie producenta lub jego upowaŜnionego przedstawiciela 

stwierdzające, na jego wyłączną odpowiedzialność, Ŝe wyrób budowlany jest zgodny 

ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną, a w przypadku braku takiej z Polską Normą wyrobu, nie 

mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną. 

1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania doty-

czące robót podano w S7 „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

1.7. Dokumentacja robót monta Ŝowych i prefabrykacyjnych 

Dokumentację robót montaŜowych i prefabrykacyjnych stanowią; 

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 

technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. 

U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. N r 75, poz. 664), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicz-

nych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w spra-

wie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowe), specyfikacji technicznych wykonania i 

odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno, uŜytkowego (Dz. lJ: z 2004 r. Nr 202,-

poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 

czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 

ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 

2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-

wania uŜytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-

lanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów 

dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z załą-

czonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 

lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Prefabrykację i montaŜ rozdzielnic naleŜy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i    

szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montaŜowych i prefabrykacji.  
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji słuŜą ustaleniu poŜąda-

nego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych załoŜonych w doku-

mentacji projektowej. 

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 

warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 

- przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-

sowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Do wykonania i montaŜu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 

obiektach budowlanych naleŜy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 

elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 

Za dopuszczane do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upo-

waŜniony przedstawiciel: 

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 

oceny zgodności, 

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowa-

dzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpie-

czeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycz-

nego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisa-

mi, 

- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdro-

wia I bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, Ŝe zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednost-

kowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporzą-

dzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyŜej nie wymienionych, jest moŜliwe pod warunkiem posiadania 

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 

projekcie dotyczącym montaŜu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.1. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać wyma-

ganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
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2.1.1. Obudowy 

Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są 

elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod 

napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się 

do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP), poprzez montaŜ wyposaŜenia 

dodatkowego umoŜliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających się 

warunkach zewnętrznych i przy róŜnym obciąŜeniu, podnoszą estetykę instalacji elektrycznych, 

umoŜliwiają prawidłowy montaŜ. 

NaleŜy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako 

marka referencyjna. 

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub 

cała obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez 

wytwórcę deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i 

sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). 

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposaŜania w zaprojektowane urządze-

nia lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta 

obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania ścia-

nek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiałów złącznych i uszczelniających 

obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montować zgodnie 

z instrukcją producenta obudów. NaleŜy stosować wszelkie zaprojektowane pomocnicze ele-

menty systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablo-

we, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować odpowiednie zabezpieczanie elemen-

tów po obróbce mechanicznej (zaprawki): 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróŜniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie 

z PN-EN 60446:2004. 

2.1.2. WyposaŜenie wewnętrzne rozdzielnic 

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie wykonujący 

prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposaŜenia we-

wnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną 

bądź deklarację zgodności. 

NaleŜy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdziel-

nicy, które wymieniane są jako marka referencyjna. 

Osprzęt ten naleŜy montować do obudowy za pomocą: płyty montaŜowej lub płyty zabudowy, 

szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad.  

Połączenia wewnętrzne. elementów naleŜy wykonywać za pomocą : szyn poprzez zaciski szyno-

we, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o przekroju Ŝyły 

do 2,5 (4) mm2 naleŜy pocynować, natomiast na przewody powyŜej 4 mm2 naleŜy montować 

końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A. 

NR DOK.  1ES201REW0.DOC strona 11/28 Druk Nr T-021-02-77 

Dla rozdzielnic teleinformatycznych naleŜy uŜywać elementów przyłączeniowych prefa-

brykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe, pigtaile i patchkordy o 

określonych długościach. 

2.1.2.1. Elementy mocujące rozdzielnice 

Wykonujący montaŜ rozdzielnicy lub kaŜdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy 

wszystkie zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgod-

ności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Podstawowe sposoby montaŜu: 

- zabetonowanie w podłoŜu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 

- osadzenie w podłoŜu przy uŜyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowa-

nia przygotowane w obudowie), 

- przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji  

2.1.3.  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne -rodzaje i układy 

Izolacja Ŝył - jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 

Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizola-

cyjnym, dla polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Sy-

ciwa mogą być ściekające (dla kabli układanych standardowo) lub nieściekające (dla kabli układa-

nych przy duŜych róŜnicach poziomów) - kable te dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz oło-

wiany). 

Powłoka - chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, szkodliwymi 

związkami chemicznymi, podwyŜsza takŜe bezpieczeństwo uŜytkowania kabla w określonym śro-

dowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe oraz z taśm stalowych lub z tworzyw 

sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdują kable z powłoką z tworzyw sztucznych 

usieciowanych, o zwiększonej odporności na działanie ognia - klasa ich ognioodporności zawarta 

jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV. 

Wypełnienie  - materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy Ŝyłami kabla a powłoką, w 

celu ograniczenia moŜliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako wypełnienie 

stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone olejami. 

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutów lub 

taśm stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, nawiniętych spiralnie na osło-

nę powłoki kabla. 

Osłona zewn ętrzna - (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed szkodliwym 

wpływem czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów włóknopochodnych, 

pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu). 

Oznaczenia kabli - w celu łatwiejszego rozróŜniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sys-

temy oznaczania kabli, róŜniące się między sobą symboliką, zwykle zbieŜne z zawartością infor-

macji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: 
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H05W-F. W opisie symbolami zawarte są najczęściej dane na temat: materiału Ŝył, typu izolacji, 

ochronności ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu się ognia), typu powłoki, izolacji, opancerzenia, ro-

dzaju syciwa, typu Ŝył specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza się symbol cyfrowy, za-

wierający dane o napięciu fazowym i międzyprzewodowym oraz na końcu symbolu ilość i przekrój 

Ŝył. 

2.1.3.1.  Osprzęt kablowy - mufy i głowice 

SłuŜą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając zachowanie moŜliwie niezmienionych właściwo-

ści uŜytkowych kabla oraz uniemoŜliwiając przenikanie wilgoci do wnętrza kabla. 

Mufy kablowe wykonywane są jako przelotowe lub odgałęźne (trójnikowe), głowice kablowe jako 

wnętrzowe i napowietrzne; dla prawidłowego ich montaŜu opracowano „karty montaŜowe", od-

dzielnie dla kaŜdego z rodzajów osprzętu. 

„Karty montaŜowe" zostały usystematyzowane wg metody zakończenia lub połączenia kabli: 

- Zakończenia bez głowicowe - stosowane dla wnętrzowych zakończeń kabli na napięcie do 1 kV i 

napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nie łączenia w mufie z kablami o izolacji papierowej 

oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin. 

- Osprzęt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla złączy na niskie i średnie napięcia, 

wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skład osprzętu tradycyjnego 

wchodzą: 
 

* Korpusy metalowe, chroniące przed uszkodzeniami mechanicznymi (Ŝeliwne, aluminiowe lub in-

ne), 

* Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony 

przed oddziaływaniem wpływów atmosferycznych przy głowicach napowietrznych, 

* Środki ochrony przed wilgocią np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty, 

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy złączu. 

-  Osprzęt z taśm - stosowany głównie dla kabli YHAKXS na napięcia znamionowe 

15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowej. 

WyróŜnia się następujące typy taśm: 

* Półprzewodzące, wykonane jako samoprzylepne, słuŜą do likwidacji i łagodzenia ostrych elemen-

tów części przewodzącej (metalowe złączki, końcówki, ekrany lub elementy o nieregularnych 

kształtach), 

* Sterujące, wykonane jako samoprzylepne, słuŜą do regulacji pola elektrycznego przy krawę-

dziach, po usunięciu ekranu kabla na napięcie powyŜej 6 kV 

* Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, słuŜą do odtwarzania izolacji kabla. 

Taśmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocią kabli na napięcie do 1 kV. 

- Osprzęt z Ŝywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw 

sztucznych na napięcie znamionowe 1 -10 kV. MontaŜu dokonuje się metodą odlewania kadłu-

bów z Ŝywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uŜytku) lub nierozbieralnej. 
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- Osprzęt z materiałów termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z 

tworzyw sztucznych na napięcie znamionowe do 1 kV dla materiałów termokurczliwych i do 6 kV 

dla materiałów zimnokurczliwych. Do produkcji osprzętu wykorzystuje się tworzywa sztuczne 

usieciowane, posiadające własność odkształcalności powrotnej (pamięć kształtu) po podgrzaniu 

lub po ochłodzeniu. 

- Osprzęt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania połą-

czeń lub zakończeń kabli, z pominięciem wad innych typów osprzętu lub w sposób nietypowy np. 

róŜnych typów kabli. 

2.1.3.2. Wsporniki i drabinki kablowe 

SłuŜą do układania kabli, między innymi, w tunelach i kanałach i produkowane są jako stalowe 

elementy z blachy o długości przewaŜnie 2 lub 3 m. Jako materiał na drabinki kablowe uŜywa się 

blach o zwiększonej odporności korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubo-

ści 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorów przekroju drabinek, najczęściej jest to „C" lub „U"; do-

datkowo produkuje się szereg łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki 

układa się na wspornikach lub mocuje bezpośrednio do podłoŜa, przy czym odległość pomiędzy 

punktami podparcia powinna być mniejsza niŜ 3 m. Kable układane poziomo nie wymagają moco-

wania, z wyjątkiem kabli jednoŜyłowych tworzących jedną linię. Kable układane pionowo naleŜy 

mocować do drabinki przy uŜyciu uchwytów indywidualnych, systemowych lub taśm do mocowania 

kabli. 

2.2. Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta Ŝowych i prefabrykacji roz-
dzielnic 

Wyroby do robót montaŜowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i spe-

cyfikacji technicznej ST, 

- są właściwie oznakowano i opakowane, 

- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jed-

nostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów rów-

nieŜ karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

- dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się przy 

temperaturze wyŜszej niŜ ~15°C, natomiast b ębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane i 

przewracane na ich tarcze (na płask). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montaŜowych i prefabrykacji - wyrobów i materiałów 

nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy. 
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2.3. Warunki przechowywania materiałów do monta Ŝu i prefabrykacji rozdzielnic 

Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być przechowywane i magazynowane 

zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i za-

bezpieczone przed zawilgoceniem. 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

dok. nr 00GS100 pkt 3 

Prace moŜna wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 

nadzoru. 

Spawanie powinno odbywać się przy uŜyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubości materia-

łów uŜytych na poszczególne elementy obudowy, dla łączenia elementów miedzianych naleŜy sto-

sować spawanie gazowe lub łukowe w osłonie gazowej. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-

7, dok. nr 00GS100 pkt 4 

4.1. Transport materiałów 

Podczas transportu na budowę z miejsca składowania po prefabrykacji naleŜy zachować ostroŜ-

ność aby nie uszkodzić zamontowanych elementów wewnętrznych. 

Transformatory i rozdzielnice naleŜy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta. 

DuŜe rozdzielnice naleŜy przygotować do transportu dzieląc na elementy o wadze umoŜliwiającej ła-

twe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosować opakowania w przypadku moŜliwości uszko-

dzeń transportowych. 

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze względu na moŜliwość uszkodzenia izolacji, 

wynoszą dla kabli nawiniętych na bębny: -15°C oraz -5°C dla zwini ętych w „ósemkę" odcinków. 

Stosować dodatkowe opakowania materiałów w przypadku moŜliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, dok. nr 

00GS100 pkt 5 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umo-

wą oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora 

nadzoru. 
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5.1. Rozdzielnia SN-15 kV 

5.1.1. Wstęp 

System średniego napięcia składa się z dwóch (trzypolowych) rozdzielnic średniego napięcia 15kV 

(jedna rozdzielnica dla transformatora TR1 a druga dla transformatora TR2) i dwóch transformato-

rów suchych, Ŝywicznych 630 kVA ,15/0.4, DYn5. 

Rozdzielnice średniego napięcia 15kV powinny być nowe, nowoczesne, z wykorzystaniem naj-

nowszych osiągnięć technologii. 

Rozdzielnice powinny zostać wykonane w taki sposób, by znajdowało się w nich wystarczająco 

duŜo miejsca na zaciski kabli zasilających, naleŜy wziąć teŜ pod uwagę promień zgięcia kabli 

uwzględniając 20% rezerwę. 

Zaprojektowano dwie jednakowe rozdzielnice 15kV, kaŜda składa się z trzech pól : 

- pole zasilające wyposaŜone w 3-połoŜeniowy rozłącznik z uziemnikiem i przekładniki prądowe, 

- pole pomiaru napięcia wyposaŜone w przekładniki napięciowe, 

- pole transformatorowe wyposaŜone w rozłącznik bezpiecznikowy z cewką wyzwalającą otwie-

rającą. 

5.1.2. Parametry techniczne rozdzielnic SN 

Częstotliwość 50 Hz 

Znamionowy poziom napięcia 15 kV 

Napięcie znamionowe 24 kV 

Poziom napięć testowych (wytrzymałościowych) : 

Napięcie impulsowe, 50 mikrosekund 95 kV 

Napięcie, 1 minutowe  38 kV 

Prąd znamionowy, szyny z miedzi 630 A 

Max. prąd wyłączalny 16 kA 

Stopień ochrony powinien być co najmniej IP2X. 

Wszystkie części metalowe naleŜy uziemić. 

5.2. Transformatory 

5.2.1. Wstęp 

Przewiduje się transformatory suche, Ŝywiczne, IP00 i grupie połączeń Dyn5. Transformatory będą 

wyposaŜone w zabezpieczenia temperaturowe, których zadziałanie powoduje wyłączenia wyłącz-

ników po stronie SN i NN.  

Transformatory ustawione będą w oddzielonym pomieszczeniu, oddzielone od siebie siatką i zasi-

lane z rozdzielnic SN kablami typu 3 x (XRUHKXS 1x70 mm2) układanymi w przestrzeni pod pod-

łogą techniczną. Połączenia pomiędzy transformatorami a rozdzielnicami 0,4kV wykonane będą za 

pomocą szynoprzewodów. 

Transformatory ustawione będą na podkładkach antywibracyjnych. 
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5.2.2. Dane znamionowe 

Napięcie 15000+/-2x2,5%/400V 

Moc  630 kVA 

Liczba transformatorów:  2 

Typ chłodzenia: chłodzenie „suche”(mechaniczne)  

Grupa połączeń Dyn5 

5.3. Rozdzielnice niskiego napi ęcia 

5.3.1. Wstęp 

Dla potrzeb zasilania instalacji elektrycznych, w wieŜy TWR, zaprojektowano: 

- dwie główne rozdzielnice RNN1 i RNN2 zlokalizowane w stacji transformatorowej na parterze 

budynku nr 1. Rozdzielnica RNN1 zasilana będzie z transformatora TR1, a rozdzielnica RNN2 

z transformatora TR2. Obie rozdzielnice zestawione będą w układzie dual-front, z podwójnym 

układem szyn zbiorczych i wyposaŜone w układ SZR. Rozdzielnice będą posiadały szyny w 

układzie TN-S, a wyłączniki w polach odpływowych będą 4-biegunowe. 

- dwie podrozdzielnice RNNUT i RNNUW usytuowane w pomieszczeniu stacji. Rozdzielnica 

RNNUT zasilana będzie z układu 2 UPS-ów po 120kVA. przeznaczona do zasilania urządzeń 

technologicznych. Rozdzielnica RNNUW zasilana z UPS 200kVA przeznaczona do zasilania 

urządzeń wentylacji i klimatyzacji związanych z technologią wieŜy. Obie rozdzielnice będą  

w wykonaniu przyściennym o stopniu ochrony JP3X przystosowane do wprowadzenia kabli od 

góry. Rozdzielnice będą posiadały szyny w układzie TN-S, a wyłączniki w polach odpływowych 

będą 4-biegunowe. 

5.3.2. Dane znamionowe 

Napięcie znamionowe - 400 V 

Częstotliwość  - 50 Hz 

Znamionowy wytrzymałościowy prąd zwarcia 1 sek. - 65 kA 

Prąd szczytowy wytrzymałościowy  - 143 kA 

ObciąŜenie prądowe szyn  RNN1 i RNN2 - 1250 A  

ObciąŜenie prądowe szyn  RNNUT - 400 A  

ObciąŜenie prądowe szyn  RNNUW - 630 A  

Sieć w systemie TN-S oddzielnie przewód ochronny i neutralny wyprowadzony z RNN. 

5.4. Tablica potrzeb własnych 

Dla zasilania instalacji elektrycznych wewnątrz stacji i obwodów pomocniczych rozdzielnic 15kV  

i 0,4kV zaprojektowano tablicę rozdzielczą potrzeb własnych TPW ustawioną w pomieszczeniu 

rozdzielni 0,4kV. Tablica zasilana będzie z rozdzielnicy RNN1. Z tablicy tej zasilane będą zespoły 

zabezpieczeń rozdzielnic, napędy wyłączników, zabezpieczenia transformatorów. Do zasilania 

obwodów zabezpieczeń i sterowania przewidziano UPS o mocy 3kVA. 
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5.5. Uziemienie stacji 

W sieci 15kV ochrona przeciwporaŜeniowa zapewniona zostanie przez uziemienie ochronne. 

Uziemieniu ochronnemu podlegają obudowy metalowe celek rozdzielnic 15kV, przepusty kablowe 

z rur stalowych, konstrukcje wsporcze, itp. 

Uziemienie ochronne naleŜy wykonać taśmą FeZn 25x4 mm i przyłączyć poprzez zaciski kontrolne 

do uziomu otokowego. Uziom otokowy naleŜy połączyć taśmą FeZn 25x4 mm z innymi uziomami 

przebiegającymi w pobliŜu stacji. 

Punkty neutralne transformatorów „N” podłączyć poprzez złącza kontrolne płaskownikiem FeZn 

25x4mm do otoku.  

W pomieszczeniach stacji przewody ochronne układać na tynku na typowych uchwytach U ustala-

jących odległość bednarki od ściany na odległość 20 mm. Uchwyty mocować do ściany wkrętami 

Φ 6x 35 z łbem maszynowym sześciokątnym i odpowiednimi kołkami rozporowymi . Uchwyty U 

umoŜliwiają po ich zamontowaniu montaŜ i demontaŜ bednarki bez uŜycia narzędzi . 

W pomieszczeniu stacji zamontowana zostanie szyna uziemiająca GSU wykonana z płaskownika 

Cu 800x80x10mm z 10 otworami do śrub M10, do której przyłączone zostaną konstrukcje metalo-

we transformatorów, obudowy rozdzielnic RNN, obudowy tablic, szyny ochronne PE w rozdzielni-

cach NN. Połączenia te wykonać za pomocą bednarki FeZn 25x4mm oraz linki LYg16mm2 w izo-

lacji Ŝółtozielonej.  

Stację naleŜy wyposaŜyć w zaciski uziemiające oraz uchwyty do zakładania uziemiaczy przeno-

śnych . 

5.6. Baterie kondensatorów 

Zgodnie Warunkami Przyłączenia kompensacja mocy biernej powinna być przeprowadzona do 

współczynnika mocy tgφ=0,4. W tym celu przewiduje się zainstalowanie w rozdzielnicach RNN1  

i RNN2 baterii kondensatorów o mocach odpowiednio 10 kvar i 80 kvar. Baterie wyposaŜone będą 

w 6-stopniowy automatyczny regulator współczynnika mocy oraz 7% dławiki zwarciowe. 

5.7. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych  

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje się w oparciu o projekt techniczny, uwzględ-

niający wymagania stawiane wyrobowi. Do najwaŜniejszych wymogów naleŜą: stopień ochrony, 

Ilość wolnego miejsca do montaŜu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane do-

tyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania I odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposa-

Ŝenia. W oparciu o powyŜsze dane naleŜy sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest załącz-

nikiem do dokumentacji. 

Następnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposaŜenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia 

planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten 

moŜna pominąć. 

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementów rozdzielnicy nale-

Ŝy dokonać mocowania I połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów. 
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Przy skomplikowanych układach wyposaŜenia naleŜy sporządzić kartę technologiczną dla prefa-

brykacji; stanowi ona załącznik do protokółu zdawczego rozdzielnicy. 

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzględniać wszelkie wytyczne projektanta co 

do wymaganych cech obudowy, a w szczególności: 

- stopień ochronności, 

- wymiary zewnętrzne kaŜdego elementu obudowy, 

- typ rozdzielnicy ze względu na sposób montaŜu: wolnostojąca, przyścienna, naścienna, wnę-

kowa 

- typ rozdzielnicy ze względu na napięcie robocze: średniego napięcia, niskiego napięcia, słabo-

prądowa, 

- sposób zasilania i odpływu: „od góry" lub „od dołu", 

- typ przyłączenia do Instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie, 

- sposób mocowania wyposaŜenia w obudowie: płyty montaŜowe i osłonowe, elementy dystan-

sowe, szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy PN-EN 

60439-2:2004, 

- rodzaj materiału i kolor elementów obudowy, 

- sposób zabezpieczenia przed dostępem osób nieuprawnionych, opracowane wg wymagań 

normy PN-EN 60439-3:2004, 

- kompletność montaŜu wyposaŜenia dodatkowego, 

- kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki 

znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy, 

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny 

najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywać danych technicznych aparatów i osprzę-

tu, 

- w kaŜdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona 

na rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze względu na funkcje jaką spełniają, moŜna wyróŜnić rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic 

mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze 

np. obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 

Ze względu na sposób montaŜu rozróŜnia się następujące typy: 

- wolnostojące, 

- przyścienne, 

- wiszące (naścienne), 

- wnękowe. 

Rozdzielnica (sterownica) musi spełniać wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z międzyna-

rodową IEC-439-1). Wymagane jest świadectwo badań dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub 

sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 
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Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać 

wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U), 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogólnodostępnych musi 

spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. 

Rozdzielnica (sterownica) powinna być wyposaŜona w maskownicę z tworzywa sztucznego, chro-

niącą przed skutkami napięcia dotykowego, jeśli występuje moŜliwość kontaktu bezpośredniego z 

elementami pod napięciem. 

Wszystkie konstrukcje przyścienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniać dostęp do komple-

tu elementów wykonawczych od frontu. 

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) naleŜy przewidzieć rozwiązanie pozwalające na ewentu-

alną rozbudowę układu, bez konieczności zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawio-

na np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaŜe się niewystarczająca). 

Sposób rozmieszczenia montowanego wewnątrz wyposaŜenia powinien uwzględniać zasadę jed-

norodności w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz równomierności rozkładu w ra-

mach dysponowanej powierzchni. 

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny być 

wykonane minimum w II klasie ochronności. 

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN naleŜy przewidzieć dywaniki izolacyjne, stanowiące 

standardowe ich wyposaŜenie. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną z 

nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego nasilania budynku. Szyld winien być przymocowany w 

sposób trwały. 

5.8. Monta Ŝ rozdzielnic elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 

- przemieszczenie w strefie montaŜowej, 

- rozpakowanie, 

- ustawienie na miejscu montaŜu wg projektu, 

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, 

- trasowanie, 

- wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, 

wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłoŜach, 

- osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników wraz z 

zabetonowaniem, 

- montaŜ wraz z regulacją mechaniczną elementów odmontowanych na czas mocowania (drzwicz-

ki, klamki, zamki, pokrywy), 

- podłączenie uziemienia, 

- sprawdzenie prawidłowości usytuowania w pomieszczeniu, w szczególności zachowania mini-

malnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych, 
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- sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu, 

- przeprowadzenie prób i badań. 

Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej naleŜy pamiętać aby wszystkie kable od-

pływowe wyposaŜyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie waŜny przy duŜej ilości 

kabli odpływowych.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólna zasady kontroli jakości robót podano w, ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

dok. nr 00GS100 pkt 6 

Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontaŜowych badań rozdzielnic zawarty jest w normach PN-

EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Ponadto naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końco-

wych polegających na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

- zgodności połączeń z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,  

- napisów informacyjno-ostrzegawczych, 

- działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (licznik) energii elektrycznej), 

- działania sygnalizacji stanu połoŜenia łączników, 

- stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników, 

- stanu zewnętrznego głowic kablowych, stanu kanałów kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,  

- stanu ochrony przeciwporaŜeniowej, 

- stanu urządzeń wentylacyjnych-chłodzenie rozdzielnicy, 

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy, 

- stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej, 

- sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych I ochronnych, 

- poprawności wykonania połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protoko-

łem przez wykonawcę montaŜu. 

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV naleŜy wykonać sprawdzenia odbiorcze polegające 

na: 

- pomiarach rezystancji izolacji głównej wyłączników, 

- pomiarach rezystancji torów prądowych wyłączników, 

- pomiarach rezystancji, czasów własnych i czasów niejednoczesności zamykania i otwierania 

wyłączników, 

badania gazów wyłączników z SF6 (jeŜeli wymaga tego producent), 

- próbach szczelności wyłączników z SF6 (jeŜeli wymaga tego producent), 

- pomiarów czasów łączenia układów zwiernlk- odłącznik, 

- pomiarów rezystancji izolacji uzwojeń pierwotnych i wtórnych przekładników. 

Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na: 
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- pomiarach rezystancji izolacji, 

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych, 

- zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (analizatory sieci), 

zbadaniu wartości nastawczych wyłączników, przekaźników termicznych, przekaźników róŜni-

cowo prądowych, itp. 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niŜ 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszcze-

gólnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niŜ 20 MΩ. Pomiaru naleŜy 

dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

Po wykonaniu oględzin naleŜy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wy-

mogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

 Kontrola jakości robót związanych z wyposaŜeniem stacji powinna być przeprowadzona w 

czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm. 

 KaŜda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwa kontroli jakości 

producenta 

 Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla 

danej fazy zostały spełnione 

JeŜeli którekolwiek w wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę robót uznać za 

niezgodną i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 

Przed przystąpieniem do badania Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem 

powiadomić InŜyniera o rodzaju i terminie badania. 

6.1. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wła-

ściwe; na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moŜe uznać wadę za nie mającą zasadni-

czego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną 

jakość. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, 

dok. nr 00GS100 pkt 7 

7.1. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta Ŝowych i prefabrykacji 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadają-

ce zawartym w dokumentacji i tak: 

- dla rozdzielnicy: szt., kpl., 

- dla osprzętu montaŜowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,  
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- dla aparatów montaŜowych w rozdzielnicy: szt., kpl. 

- dla przewodów, kabli, rur, listew: m, kpl. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montaŜowych instalacji elektrycznej opracowa-

nej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, moŜna ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i 

obmiaru przedmiotowych robót 

W szczególności moŜna przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady 

rzeczowe dla odpowiednich robót. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, dok. 

nr 00GS100 pkt 8 

8.1. Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilaj ących 

8.1.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 

wpływ na wykonanie dalszych prac. 

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

- wykonanie I montaŜ konstrukcji, 

- ustawienie na' stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów z przynaleŜną do 

stosowania aparaturą, 

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni, 

- ustawienie rozdzielnicy, 

- obwody zewnętrzne główne i pomocnicze, 

- instalacje oświetleniowe, grzejne, telefoniczne i inne. 

8.1.2. Odbiór częściowy 

NaleŜy przeprowadzić badanie pomontaŜowe częściowe robót zanikających oraz elementów urzą-

dzeń, które ulegają zakryciu, uniemoŜliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym 

ukończeniu prac. 

Podczas odbioru naleŜy sprawdzić prawidłowość montaŜu oraz zgodność z obowiązującymi prze-

pisami i projektem: 

- instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

- sieci uziemiającej, kablowej I odwadniającej układanej bezpośrednio w ziemi, 

- fundamentów, uziomów fundamentowych i przepustów umieszczonych w fundamentach. 

8.1.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontaŜowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót naleŜy prze-

prowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uŜytkownikowi urządzeń 

zasilających. 

Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
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- izolacji torów głównych, 

- izolacji torów pomocniczych, 

- działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych, 

- działania mechanicznego łączników, blokad itp., 

- instalacji ochronnej. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz, JeŜeli producent dostarczył protokół 

z tych. badań, rozdzielnice SN sprawdza się napięciem obniŜonym do 75% napięcia pro-

bierczego, a rozdzielnice o napięciu do 1 kV - induktorem, sprawdzając tylko rezystancję Izolacji. 

Badania działania obwodów pomocniczych polegają na sprawdzeniu prawidłowości działania 

układów zabezpieczeń, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki I samoczynnego załączania re-

zerwy. Badania naleŜy przeprowadzić według programu, który powinien być częścią dokumen-

tacji eksploatacyjnej. 

Badania działania mechanicznego łączników, blokad itp. wykonuje się na napędach łączników 

oraz związanych z nimi blokadach mechanicznych. NaleŜy wykonać 5 normalnych cykli robo-

czych (zamknięcie-otwarcie) kaŜdego łącznika. 

W rozdzielnicach, dwuczłonowych naleŜy wykonać 5 cykli przestawień kaŜdego członu rucho-

mego - od stanu pracy do stanu spoczynku (próby) i od stanu spoczynku (próby) do stanu pracy. 

Łączniki sterujące wyposaŜeniem członu naleŜy zamykać I otwierać w stanie pracy i w stanie 

próby. W trakcie próby trzeba takŜe sprawdzić prawidłowe działanie blokad tego członu. 

Badania naleŜy przeprowadzić według instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badań trzeba zamieścić w 

protokole odbioru końcowego. 

Odbioru robót polegających na wykonaniu wyposaŜenia stacji naleŜy dokonać zgodnie z 

„Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót budowlano-montaŜowych” 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

-  Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót 

-  Dziennik budowy 

-  Dokumenty dotyczące jakości stosowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów) 

-  Protokoły odbiorów technicznych końcowych 

-  Protokoły przeprowadzonych prób 

Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 

Zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budo-

wy. 
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH I PRAC 
TOWARZYSZĄCYCH 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne„ Kod 

CPV 45000000-7, dok. nr 00GS100 pkt 9 

9.1. Zasady rozliczenia i płatno ści 

Rozliczenie robót montaŜowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moŜe być dokonane jednorazowo; 

po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, 

po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności, wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość 

tych robót obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowa-

nych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania, montaŜu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczałtowe obejmują-

ce roboty ww. uwzględniają: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,  

-  obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umoŜliwiających wykona-

nie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 

- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 

- usunięcie pozostałości, resztek I odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicz-

nej szczegółowej, 

- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są równieŜ koszty montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań niezbęd-

nych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań 

mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozli-

czenia kosztów montaŜu, demontaŜu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wy-

sokości powyŜej 4 m, naleŜy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej ST montaŜ 

rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z ma-

szyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia Identyfikacyjne, przewodów barwami albo cyframi 

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane w 

pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe, Część 2: Wymagania dotyczące 

przewodów szynowych 

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania doty-

czące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych, do instalowania w miejscach 

dostępnych do uŜytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60439-4:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania dotyczące 

zestawów przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS) 

PN-EN 60439-4:2005(U)  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania doty-

czące zestawów przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS) 

PN-EN 60439-5:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania 

szczegółowe dotyczące zestawów napowietrznych przeznaczonych do Instalowania w miej-

scach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sie-

ciach 

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed poraŜeniem 

prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebez-

piecznych czynnych 

PN-EN 50298:2004  Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne 

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice. i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania doty-

czące niskonapięciowych:, rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych 

stacji rozdzielczych , 

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania 

ogólne 

PN-E-05163:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne badania w wa-

runkach wyładowania łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego 

PN-E-04700:2000/ Az1:2000  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycz-

nych. Wytyczne przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az1) 

PN-IEC 60964-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Spraw-

dzanie odbiorcze 

PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wy-

magania podstawowe. 
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PN-HD 60334.4-41:2009  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-

nia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporaŜeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-

nienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364.4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-

nia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetęŜeniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-

nienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-

nienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Posta-

nowienia ogólne. Środki ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór I montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór I montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór I montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje-elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. Inne wyposaŜenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaŜ wypo-

saŜenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Spraw-

dzanie odbiorcze. 

PN-IEC 60898:2003 Sprzęt elektroinstalacyjny, Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych In-

stalacji domowych f podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U) WyposaŜenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 

PN-EN-60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z ma-

szyną, oznaczanie I identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń I zakończeń 

Ŝył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

PN-EN 60446:2004  Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z ma-

szyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napię-

cia. Część 1: Zasady, wymagania I badania. 
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PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do uŜytku domowego 

i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 60799:2004  Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczą-

ce. 

PN-EN 60898.1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetęŜeniowych 

instalacji domowych i podobnych: Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetę-

Ŝeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemien-

nego (Zmiana Al). 

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń prze-

tęŜeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu prze-

miennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe bez wbudowa-

nego zabezpieczenia nadprądowego do uŜytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Po-

stanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt eiektroinstalacyjny. Wyłączniki róŜnicowoprądowe z wbudowa-

nym zabezpieczeniem nadprądowym do uŜytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Po-

stanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 

przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 

Wytyczne przeprowadzania pomontaŜowych badań odbiorczych (Zmiana Az1 ). 

PN-E-93207:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napię-

cie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania I badania. 

PN-E-93207:1995/ Az1 :1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęź-

ne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2: Wymagania i badania (Zmia-

na Azl ). 

PN-90/E-05029  Kod do oznaczania barw. 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z później-

szymi zmianami). 

10.3. Rozporz ądzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowla-

nych oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U, 

z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-

Ŝu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeń-

stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia. 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobów deklaro-

wania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno-

ści, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 

oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlana-montaŜowych (tom V) Arkady, War-

szawa 1990 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. 

Zeszyt 2:. Instalacje elektryczne i piorunochronne: w budynkach uŜyteczności publicznej., War-

szawa 2004 r, 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod. CPV 

45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja-2005 r. 


