PROCHEM S.A. E

Rok zatgenia firmy 1947 PROCHEM

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT

NR PROJ 110013
NR DOK.1ES201REW0.DOC

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

STACJA TRANSFORMATOROWA
(KOD CPV 45315700-5)

INWESTOR:
POLSKA AGENCJA ZEGLUGI POWIETRZNEJ

UL. WIEZOWA 8, 02-147 WARSZAWA

INWESTYCJA:
BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA

TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA
POZNAN

OBIEKT:
BUDYNEK WIEZY KONTROLI RUCHU LOTNICZEGO.

OBIEKT NR 1

Warszawa, kwiecien 2012r
PROCHEM S.A. posiada system zaizania jakécia zgodny z midzynarodow norna ISO 9001

ul.Powgzkowska 44c  Tel.: (48 22) 32 60 100 email: prochem@prochem.com.pl
01-797 Warszawa Fax: (48-22) 32 60 101 www.prochem.com.pl

Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013

PROCHEM S.A.

BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA
STACJA TRANSFORMATOROWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

STACJA TRANSFORMATOROWA
(KOD CPV 4535700-5)

Funkcja Tytul, imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Projektant inz. Ryszard Knych Wa-846/94 04.2012
Glowny inz. Ryszard Knych Wa-846/94 04.2012
Projektant ghind y .
Sprawdzajacy |inz. Jerzy Marszatek S$t-510/83 04.2012
Kierownik inz. Lidia Szugzda nd. 04.2012
Projektu
NR DOK. 1ES201REWO0.DOC strona 2/28 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

BUDOWA TWR POZNAN WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNO - ADMINISTRACYJNA
STACJA TRANSFORMATOROWA

ZAWARTOSC PROJEKTU

Lp. Nazwa Nr dokumentu

1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot. 1ES201REWO.doc
Stacja transformatorowa

NR DOK. 1ES201REW0.DOC strona 3/28 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

SPIS TRESCI: strona
1. CZESC OGOLNA 6
1.1. Przedmiot opracowania 6
1.2. Podstawa opracowania 6
1.3. Zakres stosowania ST 6
1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST 6
1.5. Okreslenia podstawowe, definicje 7
1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot 8
1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych 8
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW 9
2.1. Rodzaje materiatow 9
2.1.1. Obudowy 10
2.1.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic 10
2.1.2.1. Elementy mocujgce rozdzielnice 11
2.1.3. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne -rodzaje i uktady 11
2.1.3.1. Osprzet kablowy - mufy i glowice 12
2.1.3.2. Wsporniki i drabinki kablowe 13
2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do rob6t montazowych i prefabrykaciji
rozdzielnic 13

2.3. Warunki przechowywania materiatdbw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic 14

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI 14
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 14
4.1. Transport materiatow 14
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT 14
5.1. Rozdzielnia SN-15 kV 15
5.1.1. Wstep 15
5.1.2. Parametry techniczne rozdzielnic SN 15
5.2. Transformatory 15
5.2.1. Wstep 15
5.2.2. Dane znamionowe 16
5.3. Rozdzielnice niskiego napiecia 16
5.3.1. Wstep 16
5.3.2. Dane znamionowe 16
5.4. Tablica potrzeb wtasnych 16

NR DOK. 1ES201REWO0.DOC strona 4/28 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

5.5. Uziemienie stacji 17
5.6. Baterie kondensatoréow 17
5.7. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych 17
5.8. Montaz rozdzielnic elektrycznych 19
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 20
6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami 21
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT 21
7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i prefabrykacji 21
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT 22
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych 22
8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny 22
8.1.2. Odbidr czesciowy 22
8.1.3. Odbidr kohcowy 22
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH 24
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci 24
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 25
10.1. Normy 25
10.2. Ustawy 27
10.3. Rozporzadzenia 27
10.4. Inne dokumenty i instrukcje 28

NR DOK. 1ES201REWO0.DOC strona 5/28 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

1. CZESC OGOLNA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
(ST) dla Stacji Transformatorowej w projektowanym budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego dla

inwestycji Budowa TWR Poznan wraz z infrastrukturg techniczno-administracyjna.

Podstawa opracowania

- umowa pomiedzy Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej a Prochem S.A.

- projekt techniczny ,Stacja Transformatorowa. Instalacje elektryczne” — dok. nr 1E201,
PROCHEM S.A.

- uzgodnienia miedzybranzowe

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

Specyfikacje techniczng sporzadzono dla robot przewidzianych projektem, uwzgledniajac wyma-
gania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji prac, niezbedne do uzyskania wymagane-
go ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawo-
we wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajacych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

Przedmiot i zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robét

zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych oraz transformatoréw dla obiek-

téw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci ma-

jacych nacelu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do zainstalowania transformatoréw

- kompletacjg wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdziel-
nicy,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania podtozg i montazu
transformatorow

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy

(w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielni-

cy,
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1.5.

- zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatéw i urzadzeh rozdzielnicy w sposob i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- dokonaniem wszelkich polaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu mate-
riatdbw oraz srodkéw wg dokumentacii technicznej,

- wykonaniem wewnetrznych potaczenh ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajaca obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielni-
cy zawartych w dokumentacji,

- wykonaniem potgczen pomiedzy transformatorami i rozdzielnicami

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi pre-
fabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiarow ze sporzadzeniem protokotow kwalifiku-

jacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

Okre slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi
ponizej:

Transformator mocy — punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa sie zmiana parametrow uzyt-
kowych sieci (napiecie).

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potagczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadah danego pola oraz kontroli linii i obwo-
dow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w za-
leznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, roz-
dzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i, alarmowe,

Klasa ochronno s$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgle-
du na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopie A ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed. dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposa zenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systeméw polaczen we-
wnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpiecze-
niem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego

wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace pa-
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1.6.

1.7.

rametry' elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze | sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniom):

Deklaracja zgodno s$ci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb budowlany jest zgodny

ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna, a w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu, nie

majacq statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania doty-
czace robot podano w S7 ,\Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

Dokumentacja robot monta zowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacije rob6t montazowych i prefabrykacyjnych stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. N r 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicz-
nych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w spra-
wie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacii projektowe), specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno, uzytkowego (Dz. 1J: z 2004 r. Nr 202,-
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pGzniejszymi zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastoso-
wania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budow-
lanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zala-
czonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentaciji projektowej i

szczego6towej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i prefabrykacii.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozada-
nego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w doku-
mentacji projektowe;j.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do sto-
sowania, uzyskanie akceptaciji projektanta).
Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczane do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upo-
wazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowa-
dzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpie-
czenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycz-
nego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisa-
mi,
- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdro-
wia | bezpieczenstwa,
- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednost-
kowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporza-
dzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wyma-

ganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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2.1.1. Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spelniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie
do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie
warunkach zewnetrznych i przy r6znym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddéw, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez
wytwoérce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogolne dotyczgce pustych obudow rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (V).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadze-
nia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania sScia-
nek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie
z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze ele-
menty systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablo-
we, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elemen-
téw po obrébce mechanicznej (zaprawki):
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

2.1.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia we-
wnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikédw elementéw wewnetrznych rozdziel-
nicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Pofgczenia wewnetrzne. elementéw nalezy wykonywac za pomocg : szyn poprzez zaciski szyno-
we, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly
do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowag, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowaé

koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
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Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych prefa-
brykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o

okreslonych diugosciach.

2.1.2.1. Elementy mocujgce rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgod-
nosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
- zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowa-
nia przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji

2.1.3. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne -rodzaje i uktady
Izolacja zyt - jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.
Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizola-
cyjnym, dla polepszenia wtasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Sy-
ciwa moga byc¢ sciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub niesciekajgce (dla kabli uktada-
nych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz oto-
wiany).
Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi
zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym sro-
dowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw
sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z powlokag z tworzyw sztucznych
usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta
jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.
Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powitokg, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami.
Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutow lub
tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie na osto-
ne powtoki kabla.
Ostona zewn etrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym
wpltywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatobw wiéknopochodnych,
pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sys-
temy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscig infor-

macji o danym kablu np. polskie ozhaczenie OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
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HO5W-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyl, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powioki, izolacji, opancerzenia, ro-
dzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, za-
wierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos¢ i przekrgj

zyt.

2.1.3.1. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Sluzg do potaczeh i zakonczen kabli, zapewniajgc zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwo-

sci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako

wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano ,karty montazowe", od-

dzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

.Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia kabli:

- Zakonczenia bez glowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nie tgczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla ztgczy na niskie i Srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skiad osprzetu tradycyjnego
wchodza;

* Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub in-
ne),

* |zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony
przed oddziatywaniem wplywow atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,

* Srodki ochrony przed wilgociag np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

- Osprzet z tasm - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

* Polprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i fagodzenia ostrych elemen-
tébw czesci przewodzacej (metalowe zigczki, kohcowki, ekrany lub elementy o nieregularnych
ksztattach),

* Sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy krawe-
dziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV

* |zolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji kabla.
Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na napiecie do 1 kV.

- Osprzet z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na napiecie znamionowe 1 -10 kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania kadtu-

bow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.
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- Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materiatdow termokurczliwych i do 6 kV
dla materiatdw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wlasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po podgrzaniu
lub po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do dokonywania pota-
czen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typow osprzetu lub w sposéb nietypowy np.

réznych typéw kabli.

2.1.3.2. Wsporniki i drabinki kablowe

Sluzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe
elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie
blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubo-
$ci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorow przekroju drabinek, najczesciej jest to ,C" lub ,U"; do-
datkowo produkuje sie szereg tacznikow utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki
uktada sie na wspornikach lub mocuje bezposrednio do poditoza, przy czym odlegtos¢é pomiedzy
punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukfadane poziomo nie wymagajg moco-
wania, z wyjatkiem kabli jednozytlowych tworzacych jedng linie. Kable ukladane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do mocowania
kabli.

2.2. Warunki przyj ecia na budow e materiatdéw do rob6t monta zowych i prefabrykacji roz-
dzielnic

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i spe-
cyfikacji technicznej ST,

- sg wlasciwie oznakowano i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jed-
nostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réw-
niez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy
temperaturze wyzszej niz ~15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (nha ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji - wyrobdw i materiatdw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.
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2.3. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu i prefabrykacji rozdzielnic
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i za-

bezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
dok. nr 00GS100 pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci materia-
tow uzytych na poszczegodlne elementy obudowy, dla taczenia elementéw miedzianych nalezy sto-

sowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, dok. nr 00GS100 pkt 4

4.1. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe z miejsca skladowania po prefabrykacji nalezy zachowac¢ ostroz-
nos¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.
Transformatory i rozdzielnice nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Duze rozdzielnice nalezy przygotowac¢ do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajacej ta-
twe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszko-
dzen transportowych.
Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji,
wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: -15C oraz -5C dla zwini etych w ,6semke" odcinkow.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania materiatow w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, dok. nr
00GS100 pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacijg projektowg i umo-
wa oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora

nadzoru.
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5.1. Rozdzielnia SN-15 kV

5.1.1. Wstep

System sredniego napiecia sktada sie z dwéch (trzypolowych) rozdzielnic sredniego napigecia 15kV
(jedna rozdzielnica dla transformatora TR1 a druga dla transformatora TR2) i dwéch transformato-
réw suchych, zywicznych 630 kVA ,15/0.4, DYn5.

Rozdzielnice sredniego napiecia 15kV powinny by¢é nowe, nowoczesne, z wykorzystaniem naj-
nowszych osiggniec¢ technologii.

Rozdzielnice powinny zosta¢ wykonane w taki sposob, by znajdowalo sie w nich wystarczajgco
duzo miejsca na zaciski kabli zasilajgcych, nalezy wzig¢ tez pod uwage promien zgiecia kabli
uwzgledniajac 20% rezerwe.

Zaprojektowano dwie jednakowe rozdzielnice 15kV, kazda sktada sie z trzech pdl :

- pole zasilajgce wyposazone w 3-potozeniowy rozigcznik z uziemnikiem i przektadniki prgdowe,
- pole pomiaru napiecia wyposazone w przektadniki napieciowe,

- pole transformatorowe wyposazone w roztgcznik bezpiecznikowy z cewkg wyzwalajgcq otwie-

rajgca.

5.1.2. Parametry techniczne rozdzielnic SN

5.2.

5.2.

Czestotliwosé 50 Hz

Znamionowy poziom napiecia 15 kV

Napiecie znamionowe 24 kV

Poziom napiec¢ testowych (wytrzymatosciowych) :
Napiecie impulsowe, 50 mikrosekund 95 kV
Napiecie, 1 minutowe 38 kV

Prad znamionowy, szyny z miedzi 630 A

Max. prad wytaczalny 16 kA

Stopien ochrony powinien by¢ co najmniej IP2X.

Wszystkie czesci metalowe nalezy uziemic.

Transformatory

1. Wstep

Przewiduje sie transformatory suche, zywiczne, IP00 i grupie potgczen Dyn5. Transformatory bedg
wyposazone w zabezpieczenia temperaturowe, ktorych zadziatanie powoduje wylgczenia wylacz-
nikdw po stronie SN i NN.

Transformatory ustawione beda w oddzielonym pomieszczeniu, oddzielone od siebie siatkg i zasi-
lane z rozdzielnic SN kablami typu 3 x (XRUHKXS 1x70 mm2) ukladanymi w przestrzeni pod pod-
togq techniczna. Potgczenia pomiedzy transformatorami a rozdzielnicami 0,4kV wykonane bedg za
pomocg szynoprzewodow.

Transformatory ustawione bedg na podktadkach antywibracyjnych.

NR DOK. 1ES201REWO0.DOC strona 15/28 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

5.2.2. Dane znamionowe

Napiecie 15000+/-2x2,5%/400V

Moc 630 kVA

Liczba transformatorow: 2

Typ chiodzenia: chtodzenie ,suche”(mechaniczne)
Grupa potaczen Dyn5

5.3. Rozdzielnice niskiego napi ecia

5.3.1. Wstep
Dla potrzeb zasilania instalacji elektrycznych, w wiezy TWR, zaprojektowano:

dwie gtdwne rozdzielnice RNN1 i RNN2 zlokalizowane w stacji transformatorowej na parterze
budynku nr 1. Rozdzielnica RNN1 zasilana bedzie z transformatora TR1, a rozdzielnica RNN2
z transformatora TR2. Obie rozdzielnice zestawione beda w uktadzie dual-front, z podwdjnym
uktadem szyn zbiorczych i wyposazone w uklad SZR. Rozdzielnice bedg posiadaly szyny w
uktadzie TN-S, a wytgczniki w polach odptywowych beda 4-biegunowe.

dwie podrozdzielnice RNNUT i RNNUW usytuowane w pomieszczeniu stacji. Rozdzielnica
RNNUT zasilana bedzie z uktadu 2 UPS-6w po 120kVA. przeznaczona do zasilania urzadzen
technologicznych. Rozdzielnica RNNUW zasilana z UPS 200kVA przeznaczona do zasilania
urzadzen wentylacji i klimatyzacji zwigzanych z technologig wiezy. Obie rozdzielnice bedg
w wykonaniu przysciennym o stopniu ochrony JP3X przystosowane do wprowadzenia kabli od
gory. Rozdzielnice bedg posiadaly szyny w ukiladzie TN-S, a wylgczniki w polach odptywowych
beda 4-biegunowe.

5.3.2. Dane znamionowe

5.4.

Napiecie znamionowe - 400 V

Czestotliwosé¢ - 50 Hz

Znamionowy wytrzymatosciowy prad zwarcia 1 sek. - 65 kA

Prad szczytowy wytrzymatosciowy - 143 kA
Obcigzenie pradowe szyn RNN1 i RNN2 - 1250 A
Obcigzenie pradowe szyn RNNUT - 400 A
Obcigzenie prgdowe szyn RNNUW - 630 A

Sie¢ w systemie TN-S oddzielnie przewdd ochronny i neutralny wyprowadzony z RNN.

Tablica potrzeb whasnych

Dla zasilania instalacji elektrycznych wewnatrz stacji i obwodéw pomocniczych rozdzielnic 15kV

i 0,4kV zaprojektowano tablice rozdzielczg potrzeb wiasnych TPW ustawiong w pomieszczeniu

rozdzielni 0,4kV. Tablica zasilana bedzie z rozdzielnicy RNNL1. Z tablicy tej zasilane bedg zespoly

zabezpieczen rozdzielnic, napedy wylacznikéw, zabezpieczenia transformatoréw. Do zasilania

obwoddéw zabezpieczen i sterowania przewidziano UPS o mocy 3kVA.
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5.5.

5.6.

5.7.

Uziemienie stacji

W sieci 15kV ochrona przeciwporazeniowa zapewniona zostanie przez uziemienie ochronne.
Uziemieniu ochronnemu podlegajg obudowy metalowe celek rozdzielnic 15kV, przepusty kablowe
Z rur stalowych, konstrukcje wsporcze, itp.

Uziemienie ochronne nalezy wykonac tasmag FeZn 25x4 mm i przytaczy¢ poprzez zaciski kontrolne
do uziomu otokowego. Uziom otokowy nalezy polaczy¢ tasmg FeZn 25x4 mm z innymi uziomami
przebiegajgcymi w poblizu staciji.

Punkty neutralne transformatorow ,N” podiaczy¢ poprzez zigcza kontrolne ptaskownikiem FezZn
25x4mm do otoku.

W pomieszczeniach stacji przewody ochronne ukfada¢ na tynku na typowych uchwytach U ustala-
jacych odlegtosé bednarki od $ciany na odlegto$s¢ 20 mm. Uchwyty mocowaé do $ciany wkretami
® 6x 35 z them maszynowym szesciokatnym i odpowiednimi kotkami rozporowymi . Uchwyty U
umozliwiajg po ich zamontowaniu montaz i demontaz bednarki bez uzycia narzedzi .

W pomieszczeniu stacji zamontowana zostanie szyna uziemiajgca GSU wykonana z ptaskownika
Cu 800x80x10mm z 10 otworami do $rub M10, do ktorej przytaczone zostang konstrukcje metalo-
we transformatoréw, obudowy rozdzielnic RNN, obudowy tablic, szyny ochronne PE w rozdzielni-
cach NN. Potgczenia te wykona¢ za pomoca bednarki FeZn 25x4mm oraz linki LYg16mm? w izo-
lacji zotozielonej.

Stacje nalezy wyposazy¢ w zaciski uziemiajace oraz uchwyty do zakladania uziemiaczy przeno-

snych .

Baterie kondensatoréw

Zgodnie Warunkami Przytaczenia kompensacja mocy biernej powinna by¢ przeprowadzona do
wspotczynnika mocy tgep=0,4. W tym celu przewiduje sie zainstalowanie w rozdzielnicach RNN1
i RNN2 baterii kondensatoréw o mocach odpowiednio 10 kvar i 80 kvar. Baterie wyposazone bedg

w 6-stopniowy automatyczny regulator wspotczynnika mocy oraz 7% dtawiki zwarciowe.

Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgled-
niajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw naleza: stopien ochrony,
llos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane do-
tyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania | odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposa-
zenia. W oparciu o powyzsze dane nhalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zalgcz-
nikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten
mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nale-

zy dokona¢ mocowania | potgczen aparatow i urzgdzen wg zaleceh producentéw.
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Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefa-
brykaciji; stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na spos6b montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wne-
kowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabo-
pradowa,

- sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory" lub ,,od dotu",

- typ przytaczenia do Instalacji: ptyty przepustowe, diawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystan-
sowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- spos6b zabezpieczenia przed dostepem o0sb6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢é montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ i prawidlowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych aparatow i osprze-
tu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakag spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogq by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze
np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na spos6b montazu rozréznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszgce (nhascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzyna-
rodowg IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub

sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
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5.8.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spetniaé
wymogi horm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U),

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chro-
nigca przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do komple-
tu elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentu-
alng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawio-
na np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jed-
norodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ra-
mach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w |l klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowiace
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z
nazwag rozdzielnicy ze schematu gtéwnego nasilania budynku. Szyld winien by¢é przymocowany w

sposob trwaly.

Monta z rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwicz-
ki, klamki, zamki, pokrywy),

- podiaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoélnosci zachowania mini-

malnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych,
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- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable od-
plywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlna zasady kontroli jakosci rob6t podano w, ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7,
dok. nr 00GS100 pkt 6
Szczegdbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w normach PN-
EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i konco-
wych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci polagczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (licznik) energii elektrycznej),
- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikéw,
- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,
- stanu zewnetrznego gtowic kablowych, stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
- stanu ochrony przeciwporazeniowej,
- stanu urzadzen wentylacyjnych-chtodzenie rozdzielnicy,
- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych | ochronnych,
- poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protoko-
tem przez wykonawce montazu.
Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze polegajace
na:
- pomiarach rezystanciji izolacji gtébwnej wylgcznikow,
- pomiarach rezystanciji toréw pradowych wytacznikow,
- pomiarach rezystancji, czaséw wiasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wytacznikow,
badania gazéw wylacznikdéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- prébach szczelnosci wytacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
- pomiaréw czasow taczenia uktadow zwiernlk- odtgcznik,
- pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikéw.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:
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- pomiarach rezystanciji izolaciji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzgaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

zbadaniu wartosci nastawczych wylacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow rozni-
cowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszcze-
g6lnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wy-
mogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wyposazeniem stacji powinna by¢ przeprowadzona w

czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwa kontroli jakosci
producenta

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla

danej fazy zostaty spetnione

Jezeli ktérekolwiek w wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za

niezgodng i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem

powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

6.1. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materiaty, urzgadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wia-
Sciwe; na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadni-
czego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong

jakose.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7,
dok. nr 00GS100 pkt 7

7.1. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t  monta zowych i prefabrykaciji
Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadaja-
ce zawartym w dokumentacji i tak:
- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
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- dla aparatdw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowa-
nej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczego6towe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych rob6t

W szczego6lnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady

rzeczowe dla odpowiednich robdét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, dok.
nr 00GS100 pkt 8

Warunki odbioru instalacji i urz  adzen zasilaj acych

8.1.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- wykonanie | montaz konstrukcji,

- ustawienie na' stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow z przynalezng do
stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gidbwne i pomocnicze,

- instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.1.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urza-
dzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujacymi prze-
pisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej | odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentéw, uziomoéw fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.

8.1.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy prze-
prowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
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- izolacji toréw gtéwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigeciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz, Jezeli producent dostarczyt protokot
z tych. badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia pro-
bierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje lzolacji.
Badania dziatania obwodow pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki | samoczynnego zatgczania re-
zerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktdry powinien by¢ czescig dokumen-
tacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach lgcznikow
oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli robo-
czych (zamkniecie-otwarcie) kazdego tgcznika.

W rozdzielnicach, dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu rucho-
mego - od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.
taczniki sterujgce wyposazeniem czionu nalezy zamykac | otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru kohcowego.

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu wyposazenia stacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t budowlano-montazowych”

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot

- Dziennik budowy

- Dokumenty dotyczace jakosci stosowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow)

- Protokoty odbioréw technicznych kohcowych

- Protokoty przeprowadzonych préb

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budo-

wy.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne, Kod
CPV 45000000-7, dok. nr 00GS100 pkt 9

9.1. Zasady rozliczenia i ptatno  Sci
Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo;
po wykonaniu pethego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci, wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowa-
nych przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmuja-
ce roboty ww. uwzgledniaja;
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykona-
nie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
- usuniecie pozostatosci, resztek | odpaddéw materiatdbw w sposéb podany w specyfikacji technicz-
nej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbed-
nych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robo6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogaq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozli-
czenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wy-
sokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej ST montaz

rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z ma-

szyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia Identyfikacyjne, przewoddw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w

peinym i niepeinym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, Czes¢ 2: Wymagania dotyczace

przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania doty-

czace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych, do instalowania w miejscach

dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace

zestawoOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania doty-

czace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania

szczegdbtowe dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do Instalowania w miej-

scach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatlu energii w sie-

ciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem

pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebez-

piecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigeciowych. Wymagania ogolne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice. i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania doty-

czace niskonapieciowych:, rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych

stacji rozdzielczych ,

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania

ogolne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w wa-

runkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:2000/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-
nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60964-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Spraw-
dzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wy-

magania podstawowe.
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PN-HD 60334.4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenhstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364.4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Posta-
nowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r | montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Postanowienia ogo6ine

PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér | montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje-elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Spraw-
dzanie odbiorcze.

PN-IEC 60898:2003 Sprzet elektroinstalacyjny, Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych In-
stalacji domowych f podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN-60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z ma-
szyng, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzeh | zakonczen
zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cziowieka z ma-
szyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napie-

cia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania | badania.
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PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylgczeniowe i przewody posrednicza-
ce.

PN-EN 60898.1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych: Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przete-
zeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemien-
nego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/ AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen prze-
tezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu prze-
miennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopragdowe bez wbudowa-
nego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1: Po-
stanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet eiektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopradowe z wbudowa-
nym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Po-
stanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napie-
cie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania | badania.

PN-E-93207:1995/ Az1 :1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatez-
ne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2: Wymagania i badania (Zmia-
na Azl ).

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniej-

szymi zmianami).

10.3. Rozporz gdzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U,
z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta-
zu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia. 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobow deklaro-
wania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno-
Sci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci

oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlana-montazowych (tom V) Arkady, War-
szawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2:. Instalacje elektryczne i piorunochronne: w budynkach uzytecznosci publicznej., War-
szawa 2004 r,

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod. CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja-2005 r.
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